Ejercicio N°3 - Enunciado

Dada la figura indicada,
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Se solicita determinar:

1. El baricentro de la misma

2. Los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jvg, Jy6, JxGyG)

3. Los moddulos resistentes, respecto de los ejes baricéntricos (Wxs, Wy6)

4. Por el método analitico, la posicion de los ejes principales de inercia (ao) y sus respectivos valores J; y Ji




Ejercicio N° 3 — Resolucion

1. Calculo del baricentro

Se divide a la mismo en cuatro figuras, cuyos baricentos son conocidos
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Areas de cada una de las figuras formadas:

F =b-h=154=60-cm’
F,=1"=5 =25-cm’
1 7l =5

=2

=9,818-cm?

ISSY
=
K

F, =2 _80 g
2 2

Distancias de los centros de gravedad de cada figura a los ejes coordenados x e y:

xl—ﬁ+lzz—+5—7 cm

2 G(7 7.5)
—ﬁ—g 7,5-cm
NER TR

l
x2=—2=§=2,5-cm

a2 G, (2.5 2.5)
L3 2,5-cm
BT

4.1 .
X, = 2—2—1,061-cm

6z 67 G, (1,061 2,5)
—1—2—2—25-cm
BT

b
x4——4+12+b1:§+5+4=11ocm

3 3 G, (11 2)
—E—Q—Z'cm
Y4 3 3

Area total de la figura F:

F=F+F-F+F, =60+25-9.818+18
F =93,182-cm?

Posicion del centro de gravedad G:

4

ZFl.-xl.

i _E'x1+F;'x2_F;'x3+F4'x4
== = 7

60-7+25-2,5-9,818-1,061+18-11
93,182

)CG=

x,; =7,191-cm

1 '=F1’Y1+F2'J’2_F3'J’3+F4'J’4
4

>F i
60-7,5+25-2,5-9,818-2,5+18-2
93,182

Yo =

Ve =5,623-cm



2. Determinacion de los momentos de segundo orden, respecto de los ejes baricéntricos (Jxg, Jy6, JxGyG)
Distancias de los centros de gravedad de cada figura G; al centro de gravedad de la figura total G:

X =% —X;=1-7,191=-0,191-cm

Xy =X, —X; =2,5-7,191=-4,691-cm
X35 =X, =X =1,061-7,191 =-6,130-cm
Xy =X, —X; =11-7,191=3,809-cm

Vig =V —Ys=1,5-5,623=1,87T-cm
Vog = Vs = Ve =2,5-5,623 =-3,123-cm
Vig =V — Ve =2,5-5,623=-3,123-cm
Vag =Vs — Ve =2-5,623=-3,623-cm

Momentos de inercia baricéntricos de cada figura

b .h:" . 3
Jo =2t 315 195,000 et
ST

K 4
oo, =2 =2~ 52,083 -cm’
SRTINT

L' x5

Jg =% =04 _15340.cm
g 2

2
. 3 . 3
J _bih _6°6 =36,000-cm*
L 36 36
hoob3 A3
J o == :u=80,000-cm4
S ) 12
4 4
J G =12—=5—=52,083-cm4
1212
4 4 4 4
(3 +5) _~() ()
Jo = - = - =15,340-11,052 = 4,287 - cm*
e 8 9.7 8 9.7
/’l 'b3 . 3
o, =3¢ 8% _36,000-cm*

— — —-0. 4
JxGyG, - JxGsz - JxGyG_; =0-cm

; :_b42~h42:_62~62

4
GG, - =-18,000-cm

Momentos de inercia baricéntricos de la figura total

4

Jia =Z(ch, +F 'yicz)

i=1

6 =JxG, +F 'yle+Jsz +Fz'ych -J

X

2 2
G, —F -y +Jx04 +Fy Vi

Joo =1125+60-1,877> +52,083 +25-(-3,123)" —15,340 - 9,818 -(-3,123)" +36 +18-(~3,623)’

J . =1793,476- cm’



4
2
JyG :Z(JyG, +Fx, )
i=1
2 2 2 2
"]yG :ch;l +E'x10 +‘]yGZ +F2'x2(; _qu _Fs'xw "'Jy(;4 +Et'x4c;

J.¢ =80+60-(=0,191)" +52,083+25-(~4,691)" —4,287 9,818 -(~6,130)" +36 +18-3,809

J ¢ = 608,356- cm*

4

‘]xGyG = Z(JxGyG, +F x 'in)

i1
']xGyG =F X6 Vgt F X6 Voo —F - X6 Vg +JxGyG4 +F, X5 Vi

Joao = 60~(—0,191)'1,877+25'(—4,691)~(—3,123)—9,818'(—6,130)-(—3,123)+(—18)+18-3,809-(—3,623)4
J

xGyG

=-109,616-cm*

3. Determinacion de los médulos resistentes, respecto de los ejes baricéntricos (Wxg, W)

ot _ Je  _1793,476 W =191,3-cm’

v, h—y, 15-5623

S Iy 608,356 W =11,9-cm®
X, bA+L+b—x; 4+5+6-7,191

4. Determinacion analitica de la posicion de los ejes principales de inercia (ao) y sus respectivos valores J;r y Jir

Calculo de ao

2T, 2.(~109,616
ay = tant| =200 | L ( ) =L tan' (0,185)
2 2 608,356 —1793,476 ) 2

Calculo de J; y Jir

J/,n :%'(JxGJ'_JyG)i%'\/(JxG_J}:G)2+4.JxGyG2

o= %~(1793,48 +608,36) £

J(1793,48-608,36)" +4-(~109,616)’

N | =

J,y =1200,92+602,61

J, =1803,53-cm*
J, =598,31-cm*

Observar que se verifica que:

J+Jy=Jet+d 6
J, +J, =1803,53+598.31=2401,84-cm"
Jo+J,6 =1793,476 + 608,356 = 2401,84-cm*
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